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10 Ob^'ekt-Selbstschutzvonichtung 

Die ErfinduBg betrifit cine Otgek^SeIbstsdlutzvorridltung gem&fi dem OberbegrifF 
des Anspruches L 

IS 

Eine derartigc Otxjekt-SelbstscfautzYOxrichtuiig ist aus der DE 100 24 320 AI 
bekannt. Dort wird dne Radarrinrichtung mzt Planarantenne au5 gruppierten 
Einzcbtrahlem fdx den Ob}ekt*SeIb5t$chutz gegen Bedrohung durch einen 
angreiienden Plugkoiper beschrieben, wobei die Einzelstrahler in wenigstens euier 

20 vertikal orientierten Gruppe als Oberwachtmgsradar am objektfesten Unterbau des 
Richtantriebes fUr einen Abschufibehilter von Splittergranaten angeordnet sind. der 
seinerseits mit einem vom Cberwachungsradar eii^ewiesenen Zielverfblgimgsradar 
f&r die Anniherungsbewegung des abzuwehrenden Flugkdzpers a\uge$tattet isc. 
Diese bekannte Radareinriditung, dii. ihr Suchradar zur Einweisimg des 

25 Zielverfblgungsradars bedingt einen erheblichen Entwicklungsaufwand. Aufierdem 
ist das Suchradar in seiner Anschafiung relativ teuer. 



2 

Deshalb liegt der Eifmdung die Au^abe zugrunde, eine Obrjekt- 
Selbstschutzvomchtung der eingangs genannten Art 2u schafTen. bei welcher auf 
ein relativ kostenintensivcs Siichradar als objektfeste Oberwachimgseinrichtung 
verzichtet wird, ohne die Selbstschutzeigenschaften zu beeintrachdgen. 

Dic$c Aufgabe wird erfindtingsgemafl dxirch die Merkmale des Anspruches 1 
gelest, Bevorzugte Aus- bzw. Weiterbildungen der erfindungsgemafien Objekt- 
Selbstschutzvorrichtung stnd in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 




10 Bei deir erfindtuigsgemafien Otgekt-Selbstschutzvorrichtung ist die objektfeste 
Oberwachungseinrichtung nicht von einem relativ kostenintensiven 
Oberwachungsradar mit in wenigstens einer vertikal ohentierten Gruppe 
angeordneten Einzelstrahlem sondem von einer passiven Sensoreinrichtung 
gebildet, die zur Winkeldetektion des anfliegenden tmd abzuwehrenden 

15 FlugkOrpcrs vorgesehen ist. Die passive Sensoreinrichtung, die von einer 
bildgcbenden und -vcrarbeitenden UV-Sensoreinrichtung Oder von einer 
bildgebenden und -verarbeitenden IR*Sensoreinrichtung gebildet sein kann. dient 
aufierdem zur Sensorftision mil einfachem Radar-Missile Warner f&r eine 
eindeutige Nahbereichs-Detektion, wodurch beispielsweise Fahchalarme 

20 vemueden werden. Der Absdiufibehaiter mufi fblglich bei einer Bedrohung durch 
einen aufliegenden Flugkdrper nidit soibrt geschwenkt werden. Ein weiterer Vorteil 
besteht in der relativ sidieren Abwehr audi von Bedrohungen, die im Nahbereich 
des zu schUtzenden Obgektes, bei dem es sich insbesondere lun ein zu schutzendes 
Fahrzeug handelt, abgeschossen werden. 



Die passive Sensoreinrichtung ist vorzugsweise als Rundum-Sensorik mit hoher 
Winkelmefigenauigkeit ausgebildet. Die Rundum-Sensorik ermOglicht eine genaue 
Winkelermittlung des jeweiligen abzuwehrenden FlugkOxpers beispielsweise durch 
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Erfassen des Abschufiblitzes oder der Triebwerkstrahlung des abzuwehrendcn 
FlugkOipers. Die Rundum-Sensorik ist Weise mit einer Zidveriblguxigs* 
RadareinricfatUBg kombiniert, die zur Bestiromung der Entfemung und der 
Geschwindigkeit des abzuwehrenden Flugkdrpers im Nahbereich vorgeseiien ist. 
5 Die Zielverfolguxigs-RadaTeiiirichtung kann eine staxre Anteimenchaiakteiistik 
besitzen. 



Durch die Nutzung eines Nahbereichs-Zielverfolgungsradars wird der relative 
Naditeil der passiven Sexisoreinrichtung bezflglich der Reaktionszeit bei einer xiah 

10 abgeschossenen Bedrohung in vorteilhafter Weise zumindest teilweise dadurch 
auigehobeni da6 das Nahberexchs-Zidverfblgungsradar sebr schnell die 
Entfemitngs- und Geschwindigkeitskomponente der Bedrohung, d.h. des 
abzuwehrenden Flu^Orpers, zur VerfUgung steUt. Der Nahbereich betragt z3. ftlr 
die AT-Munitionssignatur eines abzuwehrenden Flugkiitpcrs zweckm^igerweise 

is grOfienordnungsm^ig 200 bis 300 m. la Kombination mit der beispieisweise nach 
ca. 25 bis 100 msec prozcssicrten Winkelinfomution der passiven 
Sensoreinrichtung kann die am Abschufibebilter vorgesehene Zielverfolgungs- 
Radareinrichtung auf die sich nahemde Bedrohuxig eingeschwenkt werden. Die 
Zielverfolgungs-Radareinxichtung (ibemimmt im Ziel&bergabepunkt die 

20 Bedrohung. 

Die Zielverfolgungs-Radareinrichtung ist vorzugsweisc von einer Monopol- 
Radareinrichtung gcbildet. Im ZicIQbcrgabepxmkt der Bedrohxmg kann die 
Winkelinfonnation der Zielveriblgungs-Radareinrichtung durch die hohe 
" 25 Winkelmeflgenauigkcit der passiven Sensoreinrichtung in der 

Trefipunktsprsldikation (Feuerleitun^ entsprechend gestatzt werden. 
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Bczttglich des System-Zeitaufwandes (Ox eine erfblgreidie BekaxnpfUng 
beispielsweisc einer Panzcrabwehnnuniticm, die im Nahbereich des zu schAtzenden 
Objektes, d.h. des zu schfltzendenFahrzeuges abgeschossen wird, ergibt sich 
erfindungsgem2fi dnc germgfllgige Verlangening des Zeifbedaifs, die Mangel einer 
5 rein passiven LOsung, die keine Entfemungs- und Geschwindigkeitsinforxnadon 
liefert, werden jedoch eliminiert. 

Die erfindtmgsgeiuaUe Objekt-Selbstschutzvorrichtung wcist folgcnde Voneile auf: 

10 Optunienmg der Integrationsfkhigkeit der Selbstschutzvorrichtung, d.h« des 

abstandswirksamen Scfautzsystemes an beliebigen gepanzerten Fahrzeugen durcfa 
die Integration der voUstSndigen Sensorik am AbschuSbehSlter bzw. entlang des 
Fahrzeugtuimes, 

15 Nutzxing von Radarsystemen in Kombination mit einer winkelaufldsenden passiven 
Sensoreinrichtung und somit Nutzung der Vorteile des Radars bezaglicb 
AUwetterfSUiigkeit, Unempfindlicfakeit gegen Falschalarme und Soitkill- 
Mafinahmen, wobei das Radarsystem einfadi aufgebaut ist, 

20 Nutzung eines doppler- und entfemungsliefemdcn, rdativ kleinen 

Nahbereichsradars in der Nihe der passiven Sensoreinrichtung am FahrzeugUmn 
zur Winkeldetektion und zm Einweisung der Ziclverfolgungs-Radareinrichtung am 
Abschuftbehfllter zur granatachs-parallelen Zielverfolgung in alien drei 
Raurakoordinaten, d.h. zur Bcstimmung von Entfemung, Gcschwindigkeit und 

25 Winkclablage in Azimut und Elevation, zur Fcueileitung und 
Trefipunktpraidikation, 
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Optimierung der Einweisgeschwindigkeit und -genauigkeit durch die 
Scnsorfunktion, d.h. Winkclmessuxvg dutch die passive Sensoreinrichtung und 
Entfemungs- und Geschwindigkeitsmessung durcfa das Nahbereichsradar, d.h. die 
Zielverfblgungs-Radareinhchnsng, 

5 

Anwendung von Standardkomponenten me Cassgrainantennezi/Frequency 
scanned Planaradar zur Risikominimierung und EntwiddungszeitverkOrzung 
bcispidsweisc in einexn AWISS-Werfcr, und 

10 Einfachheit der Feuerldt-Problematik, da die Zielverfolgungs-Radareinrichtung 
waffenparallel angeof dnet ist. 90 dafi Koordinatcnsystem-Transfoimationen auf ein 
Minimum reduziert sind. 

Ein AusfUhrungsbeispicI der erfindungsgemaflen Otgekt-Selbstsdiutzvorrichtung 
15 wird nachfolgend in Verbindung mit einem in der Zeichnung schematisch 
dargestellten Ausi&hrungsbeispiel eines Objektes in Gestalt eines gepanzerten 
Fahrzeuges sowie eines abzuwehrenden Flugkoxpers besduieben. 

Die Figur zdgt in einer Ansidit von oben ein gepanzertes Fahrzeug 10 mit einer 
20 Olgekt-Sdbstsdiutzvorriditung 12 mit einer ol:gektfesten Obeiwadiungseinriditung 
14, die von einer passiven Sensoreinriditung Id gebildet ist, und mit einem 
Absdiufibeh2dter 18 insbesondere fur Splittergranaten, der cine Zielverfolgungs* 
Radareinriditung 20 zmn Erfassen der Axmiherungsbewegung eines 
abzuwehrenden Flugk6rpers 22 aufweist. 

2S 

Die passive Sensoreinriditung 16 kann von einer bildgebenden und 
bildverarbdtenden IR-Sensoreinriditung oder von einer bildgebenden und 
bildveraibeitetenden UV-Sensoreinriditung gebildet sein. Die passive 
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Sensoreinrichtung 16 ist als Rundum-Sensorik mit hoher Winkelmefigcnauigkeit 
ausgebildet. Das ist durch den Radiusstrahl R und den kreuzweise schraffierten 
schmalen Radialflachenbcreich 24 schcmatisch verdeutlicht. Mit Hilfe der passivcn 
Sensoreinrichtung 16 wird der Winkel A mit hoher Mefigenauigkeit bcstimmt, 
3 unter welchem der abzuwehrende FlugkOrpet 22 das Fahrzeug 10 anfliegt. 

Die Zielverfolgungs-Radarcinrichtung 20 generiert kcinc Winkelinformation 
sondem sie dient einzig und allein dazu, die Entfemung und die Geschwindigkeit 
des abzuwehrenden Flugkorpers 22. insbcsondere im Nahbereich, zu bestimmen. 
10 Die passive Sensoreinrichtung 16 und die Zielverfblgungs-Radareinrichtung 20 sind 
mit einem Richtantrieb ftr den Abschufibehaiter 18 des zu schtitzenden Fahrzeuges 
10 zusammengeschaltet 
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Diehl Munitionssvsteme GmbH &Co.KG,, Fischbachstr. }6. 90552 Rathmbarh 
AnsprQQhe; 

1 . Objekt-Selbstschutzvonichtung mit einer objektfesten 

Obcwachungseinrichtung (14) und cincm Abschufibehaltcr (18) insbcsondcre 
fur Splittcrgranaten, dcr cine Zielvcrfblgungs-Radareinrichtung (20) fiir die 
Annaherungsbewegung eines abzuwehrenden Flugikdrpen (22) aufwdst, wobei 
die objektfijste Oberwachungseinriditung (14) mit einem Riditantricb fiir den 
Abschufibehaiter (18) des zu sdiutzenden Ol^ektes (10) ziuanmiengeschaltet 
sind, 

dadurch gekennzeichn et , 

dafi die olgektfestc Uberwachungscinrichtung (14) von einer passiven 
Sensoreinrichtung (16) gebiidet ist. 

2. Objekt-Sclbstschutzvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet . 

dafi die passive Sensoreinrichtung (16) von einer bildgebenden und - 
verarbeitenden UV-Sensoreinrichtung gebiidet ist. 
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3 . Objekt-Selbstschutz vomchtuzig nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichne t , 

daS die passive Scnsoreinrichtung (16) von cincr bildgebendcn und - 
vcrarbeitenden IR-Scnsorcinrichtimg gebildct ist. 

4. Objekt-Selbstschutzvorrichtuxig nach einera der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichne t , 

dafi die passive Scnsoreinrichtung (16) als Rundum-Sensorik mit hoher 
Winkelmefigenauigkeit ausgebildet ist. 

5. Objekt-Selbstschutzvorxichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichne t , 

dafi die Zielvcrfolgungs-Radareinrichtung (20) zur Bcstimmung der Entfemung 
und der Gcschwindigkeit des abzuwchrcndcn Flu^Orpers (22) im Nahbcreich 
vorgesehenist. 

6. Objekt-Selbstschutzvonichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Nahbereich fur die AT-Munitionssignatux eines abzuwehrenden 
Flugkdrpers (22) grfifienordnungsm^ig 200 bis 300 mbetrigt. 

7. Objekt-Sclbstschutzvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daiS die Zielverfolgungs-Radareinrichtung (20) eine Monopuls-Radareinrichtung 
ist. 
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Zusa 



Es wild eine Objekt^Selbstschutzvorrichtung (12) mit ciner objektfesten 
Oberwachungseinrichtung (14) und cincm AbschuflbeMlter (18) insbesondere ftbr 
Splittergranatcu bcschricben, dcr einc Zidverfblgungs-IUdaremrichtung (20) fiir die 
Annaherungsbewegung eines abzuwehrenden Flugkdipers (22) aui^eist. Die 
objcktfeste Ubciwachiingseinricbtung (14) und die Zidverfblgungs- 
Radaxeiniichtung (20) sind xnit einem Richtantrieb ffHx den Abschufibehilter (18) 
zusaxmnexigeschaltet. Eifmdungsgem&S wird cin teueres Suchiadar durch eine die 
obiektfeste Oberwachungseinrichtung (14) bildcnde passive Sensoreinrichtung (16) 
ersetzt. Die passive Sensoreinrichtung (16) generiert eine mefigenaue 
Winkelinformation des anflicgendcn und zu bekampfcnden FlugkOrpers (22). Der 
Abstand und die Geschwindigkeit des abzuwehrenden FlugkOrpcrs (22) wixd (^?rn 
rait Hilfc der Zielverfblgungs-Radareinrichtung (20) bestimmt. 
(Figur) 



